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Katalog Regulatory ciœnienia parowania
typu PKV i PKVS

Wprowadzenie

PKV/PKVS jest serwosterowanym, moduluj¹cym
regulatorem ciœnienia parowania, pracuj¹cym
przy minimalnym spadku ciœnienia.
Podczas projektowania nowoczesnych instalacji
ch³odniczych d¹¿y siê do utrzymania spadku
ciœnienia w przewodzie ssawnym na minimalnym
poziomie. Spadek ciœnienia w przewodzie
ssawnym zmniejsza wydajnoœæ sprê¿arki,
 co przyczynia siê do wyd³u¿enia dobowego
czasu  jej pracy i zwiêkszonego zu¿ycia energii.
Spadek ciœnienia jest bardziej szkodliwy w
uk³adach niskotemperaturowych.

Regulator PKV/PKVS zosta³ zaprojektowany
specjalnie do instalacji niskotemperaturowych,
wymagaj¹cych dok³adnej regulacji przy
minimalnym spadku ciœnienia i minimalnym
zmniejszeniu wydajnoœci.
Regulator PKVS jest wyposa¿ony w zawór
elektromagnetyczny EVR 3 w przewodzie
upustowym i mo¿e byæ u¿ywany w po³¹czeniu
z odtajaniem gor¹cym gazem i wymuszonym
zamykaniem.

Dane techniczne Czynniki ch³odnicze
CFC, HCFC i HFC w obszarze dopuszczalnych
parametrów pracy zaworu

Zakres regulacji
0 → 6 bar

Maksymalne ciœnienie robocze
PB = 21 bar

Maksymalne ciœnienie próbne
p' = 28 bar

Temperatura medium
od – 40°C do 120°C dla regulatora PKV
od – 40°C do 105°C dla regulatora PKVS

Minimalna ró¿nica ciœnieñ, przy której zawór
pozostaje otwarty
0 bar

Ró¿nica ciœnieñ pomiêdzy ciœnieniem
steruj¹cym a ciœnieniem ssania
3.5 → 21 bar

Atesty S UL, certyfikat SA7200 A Posiada certyfikat CSA, LR92682

Charakterystyka • Dok³adna, nastawialna regulacja ciœnienia
• Szerokie zakresy pracy i wydajnoœci
• Zasada dzia³ania (serwosterowanie) za-

pewnia minimalny spadek ciœnienia
w ruroci¹gu ssawnym

• Dwie wersje PKV i PKVS; PKVS jest wy-
posa¿ony w elektromagnetyczny zawór

• Zawór Schradera 1/4 cala do sprawdzania
ciœnienia

• Mo¿e byæ montowany w po³o¿eniu piono-
wym lub poziomym

• Do stosowania z czynnikami ch³odniczymi
CFC, HCFC i HFC

pilotowy EVR 3 NC
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PKV 12 9.2 6.8 8.3 8.5 11/8   6.1 034N1051
PKV 12 9.2 6.8 8.3 8.5 28 6.1 034N1054
PKV 15 14.6 10.9 13.2 13.4 13/8 35 10.2 034N1052
PKV 20 24.0 17.8 21.7 22.1 15/8 16.5 034N1053
PKV 20 24.0 17.8 21.7 22.1 42 16.5 034N1055
PKVS 12 9.2 6.8 8.3 8.5 11/8 6.1 034N1060
PKVS 12 9.2 6.8 8.3 8.5 28 6.1 034N1063
PKVS 15 14.6 10.9 13.2 13.4 13/8 35 10.2 034N1061
PKVS 20 24.0 17.8 21.7 22.1 15/8 16.5 034N1062
PKVS 20 24.0 17.8 21.7 22.1 42 16.5 034N1064
PKVS 12 9.2 6.8 8.3 8.5 11/8 6.1 034N1080 3)
PKVS 15 14.6 10.9 13.2 13.4 13/8 35 10.2 034N1081 3)
PKVS 20 24.0 17.8 21.7 22.1 15/8 16.5 034N1082 3)

Zamawianie
Typ Nr kodowy

Przy³¹cze do
lutowania

Wartoœæ
kV- 2)

Wydajnoœæ znamionowa 1)
kW

R 22 R 134a R 404A/R 507 R 407C in. mm m3/h

1) Wydajnoœæ znamionowa jest podana dla:
Temperatury parowania te = −10°C
Temperatury cieczy tl = +25°C
Przegrzania ts = 10 K
Spadku ciœnienia na zaworze ∆p = 0.06 bar

2) Wartoœæ kv jest przep³ywem wody w m3/h przy spadku ciœnienia na zaworze g³ównym 1 bar, ρ = 1000 kg/m3.
3) Wersje z cewk¹ USA.

Zawór PKVS to zawór PKV dostarczany z zaworem EVR 3, nr kodowy 032F1205, w przewodzie
upustowym.

Uwaga:
Zawór EVR 3 jest dostarczany bez cewki. Cewkê nale¿y zamówiæ oddzielnie. Patrz: "Cewki do
zaworów elektromagnetycznych".

Wspó³czynniki korekcyjne dla temperatury cieczy tl

Wydajnoœæ
Typ Temperatura Wydajnoœæ Qe kW

parowania te Spadek ciœnienia na zaworze ∆p bar
°C 0.02 0.06 0.1 0.2 0.4 0.6

PKV 12 10 7.6 13.1 17.0 23.9 34.0 40.2
PKVS 12 0 6.4 11.1 14.2 19.9 27.7 33.4

 – 10 5.3 9.2 11.8 16.5 22.7 27.2
 – 20 4.3 7.5 9.6 13.3 18.2 21.5
 – 30 3.5 6.0 7.6 10.5 14.1 16.2
 – 40 2.7 4.7 5.9 8.0 10.3 11.0

PKV 15 10 12.1 20.9 27.0 37.9 53.0 64.2
PKVS 15 0 10.2 17.6 22.7 31.8 44.2 53.3

 – 10 8.5 14.6 18.8 26.2 36.3 43.4
 – 20 6.9 11.9 15.3 21.3 29.1 34.3
 – 30 5.5 9.5 12.2 16.8 22.5 26.0

   – 40 4.4 7.4 9.5 12.8 16.6 17.9
PKV 20 10 19.8 34.3 44.3 62.1 86.7 105.0
PKVS 20 0 16.7 28.9 37.2 52.0 72.4 87.2

 – 10 13.9 24.0 30.9 42.9 59.4 71.0
 – 20 11.3 19.6 25.0 34.8 47.5 56.1
 – 30 9.1 15.6 19.9 27.5 36.8 42.4
 – 40 7.2 12.2 15.5 21.0 27.0 29.3

Maksymalna wydajnoœæ regulatora Qe kW 1)

1) Wydajnoœci okreœlono dla:
Temperatury cieczy przed zaworem rozprê¿nym tl  = 25°C

R 22

tl °C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
R 22 0.90 0.93 0.96 1.0 1.04 1.08 1.13 1.18 1.24
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Wydajnoœæ (ci¹g dalszy)

Typ Temperatura Wydajnoœæ Qe kW
parowania te Spadek ciœnienia na zaworze ∆p bar

°C 0.02 0.06 0.1 0.2 0.4 0.6
PKV 12 10 6.1 10.5 13.5 18.8 26.1 31.2
PKVS 12 0 4.9 8.5 10.9 15.2 20.9 24.9

 – 10 4.0 6.8 8.7 12.1 16.4 19.1
 – 20 3.1 5.3 6.8 9.3 12.3 13.7
 – 30 2.4 4.1 5.2 6.9 8.5
 – 40 1.8 3.1 3.9 4.9

PKV 15 10 9.6 16.6 21.4 30.0 41.6 49.9
PKVS 15 0 7.9 13.6 17.4 24.3 33.4 39.7

 – 10 6.3 10.9 13.9 19.3 26.1 30.6
 – 20 5.0 8.5 10.9 14.9 19.7 22.1
 – 30 3.8 6.5 8.3 11.1 13.8

   – 40 2.9 4.9 6.2 8.0
PKV 20 10 15.8 27.3 35.2 49.1 68.0 81.6
PKVS 20 0 12.9 22.3 28.5 39.8 54.7 65.0

 – 10 10.4 17.8 22.8 31.6 42.7 49.9
 – 20 8.2 13.9 17.8 24.4 32.1 36.2
 – 30 6.3 10.7 13.5 18.1 22.6
 – 40 4.2 8.1 10.1 13.0

Maksymalna wydajnoœæ regulatora Qe kW 1)

1) Wydajnoœci okreœlono dla:
Temperatury cieczy przed zaworem rozprê¿nym tl  = 25°C

R 134a
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Typ Temperatura Wydajnoœæ Qe kW
parowania te Spadek ciœnienia na zaworze ∆p bar

°C 0.02 0.06 0.1 0.2 0.4 0.6
PKV 12 10 7.0 12.1 15.7 22.0 31.3 37.1
PKVS 12 0 5.8 10.1 13.0 18.2 25.3 30.5

 – 10 4.8 8.3 10.7 14.9 20.5 24.6
 – 20 3.8 6.7 8.5 11.8 16.1 19.0
 – 30 3.1 5.3 6.6 9.1 12.3 14.1
 – 40 2.2 3.9 4.9 6.6 8.5 9.1

PKV 15 10 11.1 19.2 24.9 35.0 48.8 59.2
PKVS 15 0 9.4 16.1 20.7 29.0 40.4 48.6

 – 10 7.7 13.2 17.0 23.7 32.8 39.2
 – 20 6.2 10.6 13.5 18.9 25.8 30.3
 – 30 4.8 6.8 10.6 14.6 19.6 22.6

   – 40 3.7 6.1 7.9 10.6 13.8 14.8
PKV 20 10 18.2 31.6 40.8 57.2 79.9 96.8
PKVS 20 0 15.3 26.4 34.0 47.5 66.1 79.6

 – 10 10.9 21.7 27.9 38.8 53.7 64.2
 – 20 10.0 17.4 22.1 30.8 42.1 49.7
 – 30 8.0 13.6 17.3 24.0 33.9 36.9
 – 40 6.0 10.1 12.8 17.4 22.4 24.3

Maksymalna wydajnoœæ regulatora Qe kW 1) R 404A/R 507

tl °C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
R 134a 0.88 0.92 0.96 1.0 1.05 1.10 1.16 1.23 1.31
R 404A/ 0.84 0.89 0.94 1.0 1.07 1.16 1.26 1.40 1.47
R 507
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Wydajnoœæ (ci¹g dalszy)

Typ Temperatura Wydajnoœæ Qe kW
parowania te Spadek ciœnienia na zaworze ∆p bar

°C 0.02 0.06 0.1 0.2 0.4 0.6
PKV 12 10 7.4 12.7 16.5 23.2 33.0 39.0
PKVS 12 0 6.4 10.4 13.3 18.7 26.0 31.4

 – 10 4.9 8.5 10.9 15.2 20.9 25.0
 – 20 3.8 6.7 8.5 11.8 16.2 19.1
 – 30 3.0 5.2 6.5 9.0 12.1 13.9
 – 40 2.2 3.9 4.8 6.6 9.0 9.0

PKV 15 10 11.7 20.3 26.2 36.8 51.4 62.3
PKVS 15 0 9.6 16.5 21.3 29.9 41.5 50.1

 – 10 7.8 13.4 17.3 24.1 33.4 39.9
 – 20 6.1 10.6 13.6 19.0 25.9 30.5
 – 30 4.7 8.2 10.5 14.4 19.4 22.4

   – 40 3.6 6.1 7.8 10.5 13.6 14.7
PKV 20 10 19.2 33.3 43.0 60.2 84.1 101.9
PKVS 20 0 15.7 27.2 35.0 48.9 68.1 82.0

 – 10 12.8 22.1 28.4 39.5 54.6 65.3
 – 20 10.1 17.4 22.3 31.0 42.3 49.9
 – 30 7.8 13.4 17.1 23.7 31.6 36.5
 – 40 5.9 10.0 12.7 17.2 22.1 24.0

Maksymalna wydajnoœæ regulatora Qe kW 1) R 407C

tl °C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
R 407C 0.88 0.91 0.95 1.0 1.05 1.11 1.18 1.26 1.35

Wspó³czynniki korekcyjne dla temperatury cieczy tl

1) Wydajnoœci okreœlono dla:
Temperatury cieczy przed zaworem rozprê¿nym tl  = 25°C

Dobór Aby uzyskaæ optymalne dzia³anie nale¿y
dobraæ zawór PKV/PKVS odpowiednio do
zastosowania i warunków pracy.
Przy doborze wielkoœci zaworu PKVV/PKVS
nale¿y uwzglêdniæ nastêpuj¹ce dane:

 Czynnik ch³odniczy - CFC, HCFC lub HFC
Wydajnoœæ parownika Qe w kW
Temperatura parowania te w °C
Temperatura cieczy przed zaworem roz-
prê¿nym tl w °C
Typ przy³¹cza - œrubunek lub do lutowania
Wielkoœæ przy³¹cza w calach lub mm

Przy doborze zaworu mo¿e byæ konieczne
obliczenie skorygowanej wydajnoœci
parownika jeœli warunki pracy ró¿ni¹ siê od
warunków, dla których podane zosta³y dane
w tabeli wydajnoœci.
Poni¿szy przyk³ad pokazuje w³aœciwy sposób
postêpowania.

Dobór zaworu
Przyk³ad

Czynnik ch³odniczy: R 404 A
Wydajnoœæ parownika: Qe = 9 kW
Temperatura parowania: te = – 20°C
Spadek ciœnienia na regulatorze:
maks. 0.06 bar
Temperatura cieczy przed zaworem
rozprê¿nym
tl = 30°C
Wielkoœæ przy³¹cza: 1 3/8 cala.

Okreœlenie wspó³czynnika korekcyjnego dla
temperatury cieczy tl przed zaworem
rozprê¿nym.

Z tabeli wspó³czynników korekcyjnych (patrz
poni¿ej) temperaturze 30°C i R 404A
odpowiada wspó³czynnik 1.07.

Wspó³czynniki korekcyjne dla temperatury cieczy tl

Krok 1

tl °C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
R 134a 0.88 0.92 0.96 1.0 1.05 1.10 1.16 1.23 1.31
R 22 0.90 0.93 0.96 1.0 1.05 1.10 1.13 1.18 1.24
R 404A/ 0.84 0.89 0.94 1.0 1.07 1.16 1.26 1.40 1.57
R 507
R 407C 0.88 0.91 0.95 1.0 1.05 1.11 1.18 1.26 1.35
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Zasada dzia³ania

Przewód upustowy

Rys. 1

Jak wynika z tabeli, redukcja wydajnoœci jest
znikoma i nie przekracza 0.5 %. Gdy zawór jest
zamkniêty, przep³yw upustowy wynosi 0. Gdy
regulator PKV reguluje ciœnienie parowania, tj.
gdy zawór jest czêœciowo otwarty, przep³yw
upustowy bêdzie zawieraæ siê w granicach
pomiêdzy 0 a wartoœci¹ podan¹ w tabeli.

PKV jest normalnie otwarty.

PKV wykorzystuje czynnik o wysokim ciœnieniu
pc (np. ze strony t³ocznej sprê¿arki) do
zamkniêcia, a sprê¿yny p3 do otwarcia przep³y-
wu czynnika przez regulator. Dlatego spadek
ciœnienia nie jest niezbêdny do utrzymania
zaworu w po³o¿eniu otwartym.

Ciœnienie parowania pe jest nastawione przez
dostosowanie nacisku sprê¿yny p1, który je
równowa¿y.

Spadek ciœnienia parowania pe spowoduje
przymkniêcie dyszy upustowej A i tym samym
wzrost ciœnienia nad t³okiem (maksymalnie do
wartoœci ciœnienia skraplania pc). Si³a pocho-
dz¹ca od ciœnienia czynnika nad t³okiem bêdzie
wiêksza od si³y napiêcia sprê¿yny p3, co spowo-
duje przymkniêcie zaworu.
Wzrost ciœnienia parowania pe powoduje
otwarcie dyszy upustowej A (pe pokonuje si³ê
naci¹gu sprê¿yn p1).Ciœnienie czynnika nad
t³okiem spada i si³a pochodz¹ca od sprê¿yny
p3 powoduje otwieranie zaworu.

Przep³yw upustowy
Gdy zawór jest ca³kowicie otwarty, czynnik ci¹gle
przep³ywa z nad t³oka przez dyszê A do przewodu
upustowego, rys 1. Powoduje to pewien spadek
wydajnoœci instalacji.

Tabela podaje wynikow¹ redukcjê wydajnoœci
w procentach.
Wartoœci tabeli podane s¹ dla spadku ciœnienia
na zaworze równego 0.07 bar.
Je¿eli spadek ciœnienia na zaworze jest wiêkszy
od 0.07 bar, procentowa redukcja wydajnoœci
staje siê mniejsza.

R 22 0.5 0.3 0.2
R134a 0.4 0.3 0.2
R 404A/R 507 0.5 0.3 0.2
R 407C 0.5 0.3 0.2

Spadek wydajnoœci [%]
 Czynnik ch³odniczy Typ zaworu

PKV 12 PKV 15 PKV 20

Dobór (ci¹g dalszy)
Krok 2

Skorygowana wydajnoœæ parownika wynosi
Qe = 9 x 1.07 = 9.63 kW

Krok 3 Wybierz odpowiedni¹ tabelê wydajnoœci
i kolumnê dla temperatury parowania
te = – 20°C.
Uwaga: wydajnoœæ regulatora musi byæ równa
lub nieco wy¿sza od skorygowanej
wydajnoœci parownika.

Krok 4 PKV 15, przy³¹cze do lutowania 1 3/8 cala:  Nr kodowy 034N1052 lub
PKVS 15, przy³¹cze do lutowania 1 3/8 cala:  Nr kodowy 034N1061 patrz zamawianie

W tym przyk³adzie PKV 15 lub PKVS 15
bêdzie odpowiedni, poniewa¿ wydajnoœæ
(10.6 kW przy spadku ciœnienia na
regulatorze 0.06 bar) i wielkoœæ przy³¹cza
spe³niaj¹ podane warunki.
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Zastosowanie

Rys. 2

PKV mog¹ byæ montowane w ruroci¹gu ssaw-
nym instalacji obejmuj¹cej kilka parowników i
wspólny ruroci¹g ssawny. Do takiego ruroci¹gu
ssawnego czêsto pod³¹czonych jest kilka
sprê¿arek.
PKV utrzymuje osobne ciœnienie parowania dla
ka¿dego parownika.
PKV mo¿e byæ równie¿ wyposa¿ony w elektro-
magnetyczny zawór EVR3.

PKV + EVR3 = PKVS jest stosowany do wymu-
szonego sterowania i odtajania gor¹cym gazem.

Rys. 2 pokazuje przyk³ad uk³adu ruroci¹gów
i usytuowanie PKVS.

Ciœnienie steruj¹ce dla PKVS doprowadzane
jest ze strony wysokiego ciœnienia.

Odtajanie gor¹cym gazem z PKV/PKVS
W razie potrzeby odtajania zawór pilotowy
EVR3 zostanie zamkniêty. Ciœnienie nad t³okiem
roœnie i PKVS zamyka siê. Zawór elektromagne-
tyczny NC w ruroci¹gu upustowym pomiêdzy
stronami wysokiego i niskiego ciœnienia mo¿e
zostaæ wówczas otwarty, pozwalaj¹c na odta-
janie parownika gor¹cym gazem.

Po zakoñczeniu odtajania zamyka siê zawór
elektromagnetyczny EVR NC w ruroci¹gu
upustowym.
Zawór pilotowy EVR 3 mo¿na wtedy otworzyæ
i w ten sposób ciœnienie pc nad t³okiem zaworu
spadnie (patrz rys. 1), co pozwoli zaworowi
wznowiæ regulowanie.

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnoœci za mo¿liwe b³êdy w katalogach, broszurach i innych materia³ach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprzedzenia.
Zamienniki mog¹ byæ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach ju¿ uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s¹ w³asnoœci¹ odpowiednich spó³ek. Danfoss, logotyp
Danfoss s¹ znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrze¿one.

Danfoss Sp. z o.o.
ul. Chrzanowska 5
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl
e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl


